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1. ENUNTUL TEOREMEI
Fie f si g doua functii, f,g:[a,b] >R, cu proprietatile:
a) fsi g continue pe [a,b]
b) f si g derivabile pe (a,b)
c) g'(x)=0
atunci g(a)=g(b) si (3) cel putin un punct ce(a,b) a.i.

f(b)-f(a) _f'(c)
gb)-g(@) g'(c)

2. DEMONSTRATIA TEOREMEI

P.p.a.cag(a)=g(b)

g continua pe [a,b] + = (3)cel putin un punct c (a,b)a.i. g'(c) =0
g der. pe (a,b)

dar g'(x) # 0= contradictie.

= g(a) = g(b).

Fie h(x) =f(x) + k- g(x); k - constanta reala a.i. h(a) = h(b)

= f(a)+k-g(a)=f(b) + k -g(b)

= f(a)-f(b) =k -g(b) -k -9g(a)

= f(a) - f(b) =k(g(b) - 9(2))

K- f(b) - f(a)

g(b)-g(a)



h continua pe [a,b]

h derivabila pe (a,b) } = (3) cel putin un punct c € (a,b) a.i. h'(c) =0;
h(a) = h(b)

h'(x) = (x) +k-g'(x)

h'(c)=f'(c)+k-g'(c)

=f'(c)+k-g'(c)=0

_, f(b)-f(a) _'(c)
g(b)-g(@) g'(c)

3.INTERPRETARE GEOMETRICA

Pantele celor doua drepte sunt proportionale cu pantele
tangentelor duse la graficul functiei in punctul ¢ corespunzator.

4. APLICATII



1.Sase aplice TEOREMA LUICAUCHY in cazul functiilor :

f:[-25]->R
AWX+3 -2<x<1
f(x) =
) 5 Z 1<x<5
4 4
g:[-25] >R  g(¥)=x.

Functia f este continua pe [-2,1)si[1,5] cafunctie elementara.
Se pune problema inx=1

lim f(X) = lim Vx+3=2

X—1;x<1 Xx—1;x<1

X+ 7
lim f(X) = lim ——=2

X—1;x>1 X—1;x>1 4

f(1) = 2 = f este continua pe [- 2,5]
Functia f este derivabila pe[-2,1)si[1,5]cafunctie elementara .
Se pune problema in x=1

Cy - e T9)-T(L) 1
fs(l)_xllmd X-1 _4
(D) = fim 0T 1

x—1;x<1 X - 1 B 4
= f este derivabila pe[-2,5].
Functia g este continua si derivabila pe [-2,5]caf.elementara.



g'(X)=1=0
t.cauchy (3)celputin unce(-2,5)a. f'(c) _ 15)-1(-2)

= g'(c) 9(5)-9(-2)
(1
2~/X-3
1

4 ;X e[1,5)

g'(x) =1
flo_2
g'(c) 7

Cazul 1:xe(-2,1)
SF)=

(©)=1m -+ -
23 T T ol

4Jc-3 =7:>16(c-3)=49:>c:%e(-2,1)

X e(-2,1)
f'(X) =9

2
7

Cazul 2:xe(1,5)
Q=L ge)=1 12
=T)=7 g@©)=1=7=_(F)

97

—=C=—
16



2.Sase aplice Teorema lui Cauchy pentru functiile
f,g:[1,e]—> R ,f(X) =In(x) si g(x) = 2x -1 ,determinan d punctul

c corespunza tor. Similar pentru functiile f,g [%%} —->R

f(x) = sin(x) si g(x) = cos(x).
of :[1,e] > R f(X) =In(x)

g:[1,e] >R g(x)=2x-1
f si g sunt continue pe [1,e]cafunctii elementare
f si g sunt derivabile pe (1,e)cafunctii elementare
0'() =(2x-1)=2

t.cauchy (3) cel putin un punct c  (1,e) a.i. fll(c) _fe)-11) _ 1
= g'(c) g(e)-g(1) 2e-2

f'(x):E ; 9'(X)=2
X
g'(c) 2¢c 2e-2

of : — R f(X) =sin(x)

— R g(x) =cos(x)




f si g sunt continue pe [%%} caf elementare

f si g sunt der. pe [%%} caf elementare

g'(X) =-sin(x) ;sin(x) #0=x = kxz

t.cauchy (3) cel putin un punct c (z;zj
— 6 3

o )
SRORY

F'(c) _ cos(©) _ -ctg(c)=-1=c= z
g'(c) -sin(c) 4

3.Sase studieze valabilita tea teremei lui Cauchy si sa se
determine valoarea punctului c:

%~x+1,x6a3]

f:[0,3] > R f(x) =

-x+g, x €[0,1]

g:[0,3] > R g(X)=x



Functia f este continua si derivabila pe [0,1)si (1,3]
cafunctie elementara.

Se pune problema in x=1.

Continuitatea

4
lim f(X) = lim -X+§:1/3

X—1;x<1 X—1;x<1

3

lim f(X) = lim X§-x2+1=1/3

X—1;x>1 X—1;x>1

f(1) =1/3 = f este continua pe [0,3].
Derivabilitatea

f(x) - f(1
f's(l): Iim M:-l
x—1;x<1 X'l
f9-f(1) _ . x-3x+2
ID 1 — —_— = —:-1
f'5(1) Xllml x-1 am, 3(x-1)

= f este der. pe (0,3).

Functia g este continua si derivabila pe[0,3]
cafunctie elementara.

') =1 LYY o celnutin un punct ¢ < (0,3)
—

a.l. F'() = f3) - 10) =-1/9
0'© 93)-9(0)




) = {x -2x xe(1,3)
1 x €(0,1)
g'(x)=1
Cazul 1:x€(1,3)
f'(c)=c¢*-2c ; g'(c)=1=>—= r(e) _ c’-2c=-1/9
g'(c)
—=9¢*-18¢c+1=0

3+2f
3

A =288 = e(1,3)

Cazul 2:x€<(0,1)
f'(c)=-1 g'(c)=1=-1=-1(A)

34242
3




